


3. समग्र अवलोकन (Overview) 
3.].] सप्रतिबध प्रायिकता 
यदि ह तथा ह किसी यादृच्छिक परीक्षण के एक ही प्रतिदर्श समष्टि से सबंधित दो घटनाएँ 


हैं, तो उस स्थिति में जब घटना 7 घटित हो चुकी हो, प्रतीक ? (£।F) द्वारा निरूपित घटना 
8 की सप्रतिबंध प्रायिकता निम्नलिखित सूत्र से प्राप्त होती हैः 


P(EAF) 


PEI) =) 


, PP=x#0 


3..2 सप्रतिबंध प्रायिकता के गुण 


मान लीजिए कि ह तथा ह किसी प्रतिदर्श समष्टि $ से संबंधित घटनाएँ हैं, तो 
G)P(SIF)=P(FIF)=I 
Gi) PICA U B)IFI=P(AIF)+P(BIF)-PI[(AABIF)], 
जहाँ ७ ,8 और $ से संबंधित कोई दो घटनाएँ हैं। 
Giii) P(E’ IF) = I—P (EIF) 
3...3 प्रायिकता का" गुणन नियम 
मान लीजिए कि ह तथा ए किसी परीक्षण के प्रतिदर्श समष्टि से संबंधित दो घटनाएँ हैं, तो 
P(EANF=P(E)P(FIE),P(E)#0 


=P(PP(EIF),P(F) #0 
यदि ह, ह तथा 6 किसी प्रतिदर्श समष्टि से संबंधित तीन घटनाएँ हों, तो 


P(EANFANG)=P(E)P(FIE)P(GIEANP) 
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3..4 स्वतंत्र घटनाएँ 


मान लीजिए कि 9 तथा F किसी प्रतिदर्श समष्टि $ से संबधित दो घटनाएँ हैं। यदि उनमें 
से किसी एक के घटित होने की प्रायिकता दूसरे के घटित होने से प्रभावित नहीं होती है, 
तो हम कहते हैं कि दोनों घटनाएँ स्वतंत्र हैं। अत: दो घटनाएँ ह तथा F स्वतंत्र होंगी, यदि 


(a) P(FIE)=P(F),जब कि P(E)#0 
(b) P(EIF)=P(E),जबकि P(F+0 
प्रायिकता के गुणन प्रमेय के उपयोग द्वारा 
(०) P(ENFP=P(E)P(F) 
तीन घटनाएँ 4, 8 तथा € परस्पर स्वतंत्र कहलाती हैं, यदि निम्नलिखित सभी प्रतिबंध प्रभावी 
(000) हों : 
P (A ANB) =P (A) P (8) 
P(AANC)=P(A)P(C) 
P(BAC)=P(B)P(C) 
तथा P(ANBAC)=P(A)P(B)P(C) 
3...5 प्रतिदर्श समष्टि का विभाजन 


घटनाओं ६,, ४,,...., £, का एक समुच्चय किसी प्रतिदर्श समष्टि $ के विभाजन को निरूपित 
करता है, यदि 


(a) Et E, =, > किंकी ८ |, 2, 3,......, n 
(b) Ev E...UYE,= ७, तथा 


(८) प्रत्येक £,# 0, अर्थात ? (8) > 0 सभी = ।, 2, 3, ..., # के लिए 


3..6 संपूर्ण प्रायिकता का प्रमेय 


मान लीजिए कि {ह,, £, ..., ,} प्रतिदर्श समष्टि $ का एक विभाजन है। मान लीजिए कि 
4 प्रतिदर्श समष्टि $ से संबद्ध (३५5०८०९) कोई घटना है, तो 


P(A)= ),PCEP(AIE,) 
j=l 
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3.4.7 बेज प्रमेय (Bayes' Theorem) 


यदि ,, ४,,..., £, किसी प्रतिदर्श समष्टि से संबद्ध परस्पर अपवर्जित (m५०ally 
९४८।५।४९) और निशेष (९४॥॥५।४९) घटनाएँ हों तथा 4 एक शून्येतर प्रायिकता वाली कोई 
भी घटना हो, तो 


PE,P(AIE,) 





P(E, lA) =— 
> PCE,)PCAIE,) 


i=] 


3...8 यादृच्छिक चर और उसका प्रायिकता बटन 


एक यादुच्छिक चर वह वास्तविक मान फलन है, जिसका प्रांत किसी यादुच्छिक परीक्षण का 
प्रतिदर्श समष्टि होता है 


किसी यादुच्छिक चर का प्रायिकता बंटन संख्याओं का नीचे दिया गया निकाय (5ए»2०॥7))होता है। 





जहाँ 7 > 0, in, > =] 


i=l 


3..9 यादृच्छिक चर का माध्यततथा'ग्रसरण 
मान लीजिए कि % एक ऐसा यादृच्छिक चर है जिसकी लिये गये मानों »,, 2,,...., 2, के 


लिए प्रायिकताएँ क्रमशः 7,, 7, ..., 7, ऐसी हैं, कि 7, > 0, 9 7, 5 प्रतीक | द्वारा 
il 


व्यक्त % का माध्य [अथवा % का संभावित मान जिसे ह (2) द्वारा निरूपित करते हैं] 
निम्नलिखित प्रकार परिभाषित है। 


u=E 00-93" xp, 
ता 
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तथा ०? द्वारा निरूपित ऋ का प्रसरण निम्नलिखित रूप में परिभाषित है। 


nh nh 


2 2 


o = (x; —) P= ह PTW 
गन] i=] 


अथवा समतुल्यतः ०° = E (४ - ॥)? 


यादृच्छिक चर % का मानक विचलन निम्नलिखित रूप में परिभाषित है। 


3..40 बर्नूली अभिप्रयोग ( Bernoulli Trials ) 
किसी यादुच्छिक प्रयोग की जाँच को बर्नूली अभिप्रयोग कहते हैं यदि वे निम्नलिखित 
प्रतिबंधों को संतुष्ट करते हों: 
6) अभिप्रयोग की संख्या परिमित (निश्चित) होनी चाहिए 
(४) अभिप्रयोग स्वंतत्र होने चाहिए 
(7) प्रत्येक अभिप्रयोग के तथ्यतः दो परिणाम होने चाहिए, सफलता, या असफलता 


(४) सफलता (या असफलता) की प्रायिकता प्रत्येक अभिप्रयोग में समान रहनी चाहिए 


3.4.]] द्विपद बंटन 
0, ,2, ....॥ मान धारण करने वाले किसी यादृच्छिक चर > को प्राचल # तथा 7 वाला द्विपद 
बंटन रखने वाला चर कहते हैं, यदि इसकी प्रायिकता बंटन निम्नलिखित सूत्र द्वारा प्राप्त हो, 


PK=r="c.p aq, जहाँ qg=l-—pIFkk r=0,],2,...,n. 


3.2 हल किए-हुए “उदाहरण 
लघुउत्तरीय (&:.4.) 


उदाहरण । किसी महाविद्यालय में प्रवेश चाहने वाले & तथा 8 दो अभ्यर्थी हैं। ^ के चुने जाने की 
प्रायिकता 0.7 है तथा दोनों में से केवल एक के चुने जाने की प्रायिकता 0.6 है। 8 के चुने जाने की 
प्रायिकता ज्ञात कोजिए। 
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हल मान लीजिए कि 8 के चुने जाने की प्रायिकता # है। 
? (4 और B में से केवल एक के चुने जाने की ) = 0.6 (दिया है।) 


P(^के चुने जाने तथा B के नहीं चुने जाने की अथवा B के चुने जाने तथा 4 के नहीं 
चुने जाने की) = 0.6 


P (ANB) +P (A’'ANB) = 0.6 

P (A) P (80 + P (A’) P (8) = 0.6 
(0.7) (Lp) + (0.3) p= 0.6 

p =0.25 


अतः 8 के चुने जाने की प्रायिकता 0.25 है। 


उदाहरण 2 दो घटनाओं ^तथाB में से कम से कम एक की समकालिक एक साथ घटित होने की 
प्रायिकता 7 है। यदि ^ तथा 8 में से केवल एक के घटित होने की प्रायिकता ५ हो तो सिद्ध कीजिए कि 


7? (७) +7? (80) 5-2 - 29 + 4. 


हल क्योंकि ? (4 तथा 8 में से केवल एक के घटित केवल) = 4 (दिया है) 


इससे हम प्राप्त करते हें P(AUB)—PCANB)=4 


= 


 $ $ ३ $ 


p—P(ANB)=g 

P(ANB)=p-d 

I-P(AUVB)=p-g 

P(AUB)=I-p+g 

P(A)+P(B)-P(AANB)=I-p+g 

P(A)+P(B)=(-p+ag)+P(A’ NB) 
=(I-p+q+C-P(AUB)) 
=(l-p+g)+(-p) 
=2-2p+4 


उदाहरण 3 किसी कारखाने में निर्मित 0% बल्ब लाल रंग के हैं जिन में 2% खराब हैं। यदि एक 
बल्ब यादूच्छया निकाला जाए, तो उसके खराब होने को प्रायिकता निर्धारित कीजिए यदि वह लाल 


रंग का हो। 
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हल मान लीजिए की बल्ब के लाल रंग के होने की तथा बल्ब के खराब होने की घटनाएँ क्रमशः 
A तथा 8 हैं। 


POO अम P (AB) = ER 
I00 0' I00 _ 50 
PEIN tyI0 ता, 





P(A) 50 | 5 


॥। 
अत: बल्ब के खराब होने की प्रायिकता, यदि वह लाल रंग का है, हट है। 


उदाहरण 4 दो पासे एक साथ फेंके जाते हैं। मान लीजिए कि घटना & 'पहले पासे पर अंक 6 प्राप्त 
होना' है तथा घटना 8 “दूसरे पासे पर अंक 2 प्राप्त होना' है। क्या ^ तथा 9 स्वतंत्र घटनाएँ हैं? 
हल A = {(6, ]), (6, 2), (6, 3), (6, 4), (6, 5), (6, 6)} 

B={(I,2), (2,2), (3,2), (4,2), (5, 2), (6, 2)} 

AANB = {(6,2)} 


6 l l ] 
P(AJ=—=—. P(B)=— P(AANB)=—- 
(A) उह ह (B) 6 ( ) त 
घटनाएँ ^ तथा 5 स्वतंत्र होंगी, यदि 7? (७ 7 8) 5 ? (७) 7? (8) हो। 


बांयाँ =?(\7८)8) =~, दांयाँ “7 (७)7(8)-06. = 
36 6 6 36 


क्योंकि बांयाँ पक्ष = दायाँ पक्ष 
अतः ^ तथा B स्वतंत्र घटनाएँ हैं। 


उदाहरण 5 8 लड़कों तथा 4 लड़कियों के किसी समूह से यदूच्छया 4 विद्यार्थियों की एक समिति 
का चयन किया जाता है। दिया हुआ है कि समिति में कम से कम एक लड़की है, तो समिति में ठीक 
: 2 लड़कियों के होने की प्रायिकता ज्ञात कोजिए। 


हल मान लीजिए कि कम से कम एक लड़की के चुने जाने को घटना को & से तथा ठीक : 2 लड़कियों 
के चुने जाने की घटना को B से निरूपित किया जाता है, तो हमें ? (।^) ज्ञात करना है। 
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क्योंकि कम से कम एक लड़की के चुने जाने की घटना को & से निरूपित करते हैं, इसलिए 
एक भी लड़की नहीं चुने जाने की घटना अर्थात्‌ चारों लड़के चुने जाने की घटना 4” से निरूपित 
होगी। अतएव 





, SC, 70 I4 
P(A)= i= = 
C, 495 99 
P(A) ॥ I4 85 
99 99 


CC, _6x28_ 56 
इ 495 I65 





अब P(A/)B)=P (2 लड़के तथा 2 लड़कियाँ) = 


P(A 0 B)_ 56 99 _I68 

P(A) I65 85 425 
उदाहरण 6 किसी कारखाने में £,, £, तथा £, तीन मशीन बिजली के ट्यूबों के प्रतिदिन के कुल उत्पाद 
का क्रमशः 50%, 25% तथा 25% बनाती हैं। यह ज्ञात है कि ह, तथा, मशीनों में से प्रत्येक पर निर्मित 
4% टयूब खराब होती हैं और मशीन ह, पर निर्मित 5% ट्यूब खराब होती हैं। यदि किसी दिन के उत्पाद 
से एक टयूब यादुच्छया निकाला जाता है, तो प्रायिकता ज्ञात कीजिए कि वह खराब होगी। 


हल मान लीजिए कि . निकाली गई ट्यूब के खराब होने की घटना है। 


मान लीजिए कि ^, , 4, तथा 4, क्रमशः मशीनों £, , £, तथा £, पर ट्यूब बनाये जाने को घटनाओं 


को व्यक्त करते हैं। 
P(D)=P(A)P(DIA)+P(A)P(DIA)+P(A)P(DIA) (]) 


अतः P(B।4) = 





l l l 
FUR) SR) SN 


I00 


5 | 
तथा PDIA)=् ऊ>य = त्रत. 


साथ ही P(DIA)=P(DIA,) I00 20 


I00 25 
इन मानों को (।) में रखने से हमें प्राप्त होता हे 


A RTE RI ] 
(2)57 Soe Ei 4 * 757 4 * 5 





_व का ND / की 
7507 I00 * 80 _ 400 7 ` 
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उदाहरण 7 किसी अनभिनत पासे को ।0 बार फेंकने पर कम से कम 8 बार अंक 3 का गुणज प्राप्त 
होने की प्रायिकता ज्ञात कीजिए। 


हल यहाँ अंक 3 का गुणज अर्थात 3 या 6 प्राप्त होना सफलता है। 


7 


2 
इसलिए plaids se dsl 


6 3 3. 3 
70 बार फेंकने पर # सफलता ओर प्रायिकता, 
J Fr 2 I0O-r 
— 0 8 —— > 
7? (7)5 3 3 


अब P (कम से कम 8 सफलता) = P (8) + P (9) + P (।0) 


8 2 9 I IO 
~ हो की हि 2 न Ce ^ 2 + १७९ F 
DS Ok 3 3 


l 20I 
र द्रण [45x4+]0%2+]] = द्रण 


उदाहरण 8 किसी असंतत यादुच्छिक चर % का प्रायिकता बंटन निम्नलिखित है 


_ 64 





ट का मान ज्ञात कोजिए। बंटन का माध्य भी ज्ञात कीजिए। 

हल क्योंकि £ #, = ।, इसलिए 
C+2C+2C+3C+C+2C+IC+CFl 
अर्थात्‌ I0C?+9C-I=0 
अर्थात्‌ (I0C-D(C+T=0 


॥| 
अतः € का स्वीकार्य मान i0 (क्यों?) 
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2 2 i: [ff ” I ° I 
=lx——+2xX—+3xX-——+4x 5 +5 +6xX2 — +77 + 
I0 I0 I0 I0 ॑ I0 0 I0 I0 








I 4 6 I2 5 I2 49 7 
Cs VEE NE RS asl PSR 
IO I0 IO IO I00 I00 I00 I0 
= 3.66 
दीर्घ उत्तरीय (..A.) 


उदाहरण 9 एक बॉक्स में 8 लाल तथा 4 सफेद गेंद हैं। चार गेंदों को बिना प्रतिस्थापना के निकाला 
है। यदि % निकाली गयी लाल गेंदों की संख्या को निरूपित करता है, तो % का प्रायिकता बटन ज्ञात 


कोजिए। 
हल क्योंकि 4 गेंद निकाली जानी हैं, इसलिए 2% का मान 0, ।, 2,3, 4 हो सकता है। 
P(%=0) =P (एक भी लाल गेंद नहीं) = ? (4 सफेद गेंद) 
_ CN i 
C6, 495 





P(% = ]) =P (एक लाल तथा 3 सफेद गेंद) 
_ CNA _ 32 
"CC, 495 
P =2) =P (2 लाल तथा 2 सफेद) 
_C,x*C,_I68 








Ee 495 
PX =3) =P (3 लाल तथा । सफेद गेंद) 
_ “Cx °C, _ 224 





°C, 495 
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CC, _ 70 


P(X =4)=P(4 लाल गेंद) = छह 7 495 
4 





अतः 5 का अभीष्ट प्रायिकता बंटन नीचे दिया गया हे। 


32 


I 
495 | 495 





उदाहरण ।0 किसी सिक्के को तीन बार उछालने पर प्राप्त “चित, (H९३५५) की संख्या का प्रसरण 
तथा मानक विचलन निर्धारित कोजिए। 


हल मान लीजिए कि % 'चित' प्राप्त होने की संख्या को निरूपित करता है। इसलिए % का मान 
0, ।,2,3 हो सकता है। जब किसी सिक्के को तीन बार उछाला जाता है, तो 


प्रतिदर्श समष्टि $ = {HHH, HHT, HTH, HTT, TAH, THT, TTH, TTT} 


l 
P ( = 0) = ? ( कोई चित नहीं) = P (TTT) = ह 





3 
PK =I)=P (एक चित) =P (HTT, THT, TTH) = हु 
3 
PX =2)=P(दो चिव) =P (HHT, HTH, THH) = हर 
l 
P = 3) =P (तीन चिव) = P (HHH) = ठ 
अतः 2% का प्रायिकता बंटन निम्नलिखित हैः 
2 का प्रसरण = ०? = 2 +? 7, - |, (l) 


जहाँ |, % का माध्य है, जो निम्नलिखित प्रकार प्राप्त होता है। 
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I 3 3 ] 
= = Ox —+Ix-—+2x—+3x 
acc Wid Tie Sos ad 


न (2) 


अब, 





3 न O23 = 3 (3) 


(), (2) तथा (3) से हमें निम्नलिखित परिणाम प्राप्त होता है। 


छ | 3 
अतः मानक विचलन 5४6 = के से 


उदाहरण ]] उदाहरण 6 के संदर्भ में इस बात की प्रायिकता ज्ञात कीजिए कि खराब ट्यूब मशीन ह, 
में निर्मित हुई। 


हल यहाँ हमें ? (4,/D) ज्ञात करना है। 


P(A, AD) _P(A,)P(D/A,) 





PA /D)= 7 PID) PD) 
TN 
2 25°58 
A 7 
400 


उदाहरण ।2 किसी कार निर्मित करने वाले कारखाने में दो संयंत्र £ तथा ४ हैं। संयंत्र %, 70% तथा 
संयंत्र ४, 30% कारों का निर्माण करता है। संयंत्र % द्वारा निर्मित 80% तथा संयंत्र ४ द्वारा निर्मित 90% 
कारें मानक गुणवत्ता वाली आँकी गयी हैं। एक कार यादुच्छया चुनी जाती है और वह मानक गुणवत्ता 
वाली पाई जाती है। इस कार के संयंत्र % द्वारा निर्मित होने की प्रायिकता क्या है? 


हल “कार मानक गुणवत्ता वाली है' को घटना ह मान लीजिए। घटनाओं “कार 2 संयंत्र में निर्मित हुई' 
तथा “कार ४ संयंत्र में निर्मित हुई! को क्रमशः 8, तथा 8, मान लीजिए। 
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न oo वा 
B,) I00 I0 (3) I00 I0 
P (£।B,) = मानक गुणवत्ता वाली कार के संयंत्र % में निर्मित होने की प्रायिकता 
PRM 
_ I00 I0 
इसी प्रकार, P(EIB Ms 
! ( ) = 00 0 
अतः P (8, | £) = मानक गुणवत्ता वाली कार के संयंत्र % द्वारा निर्मित होने की प्रायिकता 
7 8 
x 
P (B,) x P (EIB,) ___]0 _॥0 36 है 
P (B,) .P (EIB,) +P (8,) . PAEIB,) ४ R32 838 
I0 I0 I0 I0 


56 
अतः अभीष्ट प्रायिकता = ल 


वस्तुनिष्ठ प्रश्न 


उदाहरण ।3 से।7 तक प्रत्येक में दिए हुए चार विकल्पों में से सही उत्तर चुनिए- 
उदाहरण ।3 मान लीजिए कि & तथा 8 दो घटनाएँ हैं। यदि 7 (७) = 0.2, P (8) = 0.4, P (ALB) 
= 0.6, तो ? (^ | 8) बराबर होगा 


(A) 0.8 (8) 0.5 (0) 0.3 (D) 0 
हल दिए हुए आंकड़ों से ? (4) +? (8) = ? (AB). इससे स्पष्ट है कि 


P (ANB) 


P (AB) =0. अT:P(AIB) = p(B) =O. 


अतः सही उत्तर (D) है। 
उदाहरण ।4 मान लीजिए कि ^ तथा दो घटनाएँ ऐसी हैं कि P(A) = 0.6, P(B) = 0.2, तथा 
P (A | 8) = 0.5. P (A’ | 8”) बराबर होगा: 


l 3 
OF OF OF OF 
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इल P(ANB) =P(AIB)P(B) =0.5%0.2=0.] 


P (A’ANB)_P[AUB)] _ I-P(AUB) 
PB) PB  I-P(B) 





P (A | 80) = 





I-P(A)-P(B)+P(AANB) 
के I-0.2 

अतः सही उत्तर (0) है। 

उदाहरण ।5 यदि 4 तथा 8 ऐसी स्वतंत्र घटनाएँ हैं कि 0 <P (७) < | तथा 0 < 7 (3) < , तो 

निम्नलिखित में से कौन सा कथन सत्य नहीं है? 


(^) ^ तथा 8 परस्पर अपवर्जीत हैं। (8) ^ तथा 9/ स्वतंत्र हैं। 


A, 
8 


(0) &/ तथा B स्वतंत्र हैं। (D) 4” तथा B/ स्वतंत्र हैं। 


हल सही उत्तर (4) है। 


उदाहरण ।6 मान लीजिए कि % एक असंतत यादुच्छिक चर है। % का प्रायिकता बंटन नीचे दिया गया है। 





टा] 








६ (50) का मान होगा। 
(A) 6 (8) 4 (0) 3 (DiS 





] 3 ॥। 
= 30x—+I0x——I0x—=4 
न) 5 I0 ०2 


अतः सही उत्तर (8) है। 


उदाहरण 7 मान लीजिए कि > एक असंतत यादृच्छिक चर है जो »,, »,, ..., 2, मान धारण करता 
है जिनकी प्रायिकताएँ क्रमशः #,, /2,, ... ॥,, हैं, तो % का प्रसरण होगा 





(3) 8४ 00) (8) ४670) +8 060. (09४60) - [8 607 (9) JER?) - [& 007 
हल सही उत्तर (0) है। 
उदाहरण ]8 तथा ।9 में रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए- 
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उदाहरण ।8 यदि ^ तथा 8 ऐसी स्वतंत्र घटनाएँ है कि ? (^) =, ? (8) = 27 तथा 


5 
P (A,B में से केवल एक) = ठः गो? = होगा 


हल | (I-p)(2p)+p(l-2p)=3p-4p’ = त 


] 
इससे प्राप्त होता है : = क ~ 
उदाहरण 9 यदि ^ तथा ह' स्वतंत्र घटनाएँ हैं, तो ? (A”B) = ] - 
हल P(A‘UB) = I —P (ANB”) = I - 7 (A) P(B”) (क्योंकि 4 तथा 8 स्वतंत्र घटनाएँ हैं।) 
अतः खाली स्थान में P(A) P (87? भरा जायेगा। 
बताइए कि 20 से 22 तक के उदाहरणों में से प्रत्येक में दिया हुआ कथन सत्य है या असत्य? 
उदाहरण 20 यदि ^ तथा दो स्वतंत्र घटनाएँ हैं, तो P(ANB) = P (A) + P (8) 
हल असत्य, क्योंकि ? (A/B) = P (^) . P(B), जहाँ ^ तथा 5 स्वतंत्र घटनाएँ हैं। 


उदाहरण 2। तीन घटनाएँ ^, 8 तथा (€ स्वतंत्र कहलाती हैं, यदि P(ANBAC) = 
P (A) P (B)P(C) 

हल असत्य। कारण यह है कि 4, 8, 0, स्वतंत्र होती हैं, यदि वे युग्मतः (87४5९) स्वतंत्र हों तथा 
P (AANBAC) =P (A) ? (8) 7 (0) हो 

उदाहरण 22 बर्नूली अभिप्रयोगों के प्रतिबंधों में से एक यह है कि अभिप्रयोग एक दूसरे से स्वतंत्र होने 
चाहिए। 

हल सत्य 


3.3. प्रश्नावली 
लघु उत्तरीय प्रश्न (8.4.) 


।. किसी भारित (।04९4) पासे के लिए घटित होने वाले परिणामों की प्रायिकताएँ नीचे दी हुई 
हैं P(I) = P(2) = 0.2, P(3) = P(5) = P(6) = 0.] तथा P(4) = 0.3. 
पासे को दो बार फेंका जाता है। मान लीजिए कि 4 तथा क्रमशः घटनाओं ' प्रत्येक बार एक 
ही संख्या आना' तथा छ घटना “कुल स्कोर 0 या 0से अधिक आना' को निरूपित करता 
है। निर्धारित कीजिए कि & तथा 8 स्वतंत्र घटनाएँ हैं या नहीं। 
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. उपर्युक्त प्रश्‍न संख्या | पर ध्यान दीजिए। यदि पासा अनभिनत हो, तो निर्धारित कीजिए कि 


घटनाएँ 4 तथा B स्वतंत्र होंगी या नहीं। 


. ^तथाB दो घटनाओं में से कम से कम एक के घटित होने की प्रायिकता 0.6 है। यदि 4 तथा 8 


के एक साथ घटित होने की प्रायिकता 0.3 है, तो P(^ ) + (8 ) का मान निकालिए। 


. एक थैले में 5 लाल तथा 3 काले कंचे हैं। तीन कंचों को एक-एक करके बिना प्रतिस्थापित 


किए निकाला जाता है। निकाले गए तीन कंचों में से कम से कम एक कंचे के काले होने की 
प्रायिकता क्या है, यदि निकाला गया पहला कंचा लाल रंग का है? 


. दो पासों को एक साथ फेका जाता है और प्राप्त संख्याओं का योगफल नोट कर लिया जाता है। 


घटनाएँ ६, ह तथा 6 क्रमशः “योगफल 4' “योगफल 9 या 9 से अधिक' तथा “योगफल संख्या 
5 से भाज्य' को निरूपित करती हैं। P(E), P(F) तथा (७) को परिकलित कीजिए और निर्णय 
कीजिए कि घटनाओं का कौन सा जोड़ा (युग्म) स्वतंत्र है। 


. स्पष्ट कीजिए कि किसी सिक्के को तीन बार उछालने के परीक्षण को द्विपद बंटन रखने वाला 


क्यों कहा जाता है। 


हैं ॥। ॥। l 
. & तथा 8 दो घटनाएँ ऐसी हैं कि P(^) = ठ ?(B) = ठ तथाP(^7 8) = । ज्ञात कीजिए: 


(i) PCAIB) Gii) PCBIA)._ Gi) PCAIB) (iv) PCA'IB™ 


ञो प्रायिकताएँ 2 । धा! हैं 
. तीन घटनाओं A,B तथा € को प्रायिकताएँ क्रमश: 5० द तिथाः ह हैं। दिया है कि P(A 0) 


3 > 


I I 
= तथा PBC) = ; PCIB) तथा PLA'N C) के मान ज्ञात कीजिए। 


. मान लीजिए कि ह, तथा ह, दो स्वतंत्र घटनाएँ ऐसी हैं कि /(£,) =, तथा P(E,) = ए, 


निम्नलिखित प्रायिकताओं वाली घटनाओं का वर्णन शब्दों में कीजिए: 


6) p, P, GD I-p)p, GiI-O-p)C-p) 0५) ४ + 72, 2pp, 
किसी असंतत यादृच्छिक चर > का प्रायिकता बंटन नीचे दिया हुआ हैः 


Xx 0.5 l 9 2 


(6) £का मान ज्ञात कीजिए। (0) उपर्युक्त बंटन का माध्य ज्ञात कीजिए। 
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lI. 


I2. 


I3. 


4. 


85. 


I6. 


87. 


I8. 


I9. 


20. 


2]. 
22. 


सिद्ध कोजिए किः 

6) P(A)=P(ANB)+P(AN B) 

(ii) PAUB) = PAANB) + PAN B) + PCA nB) 

यदि यादूच्छ चर % किसी सिक्के को तीन बार उछालने पर “पट” आने की संख्या को निरूपित 
करता है, तो % का मानक विचलन ज्ञात कीजिए। 

पासे के किसी खेल में एक खिलाड़ी पासे की प्रत्येक फेंक पर ] रु का दाँव (बाजी) लगाता 
है। उसे पासे पर 3 आने पर 5 रु मिलते हैं, फेंक के लिए अथवा 6 आने पर 2 रु मिलते हैं 
अन्यथा कुछ भी नहीं मिलता। पासे को फेंकने के एक लंबे सिलसिले में प्रति फेंक पर खिलाड़ी 
का संभावित लाभ क्या होगा? 

तीन पासों को एक साथ फेंका जाता है। तीनों पासों पर 2 आने की प्रायिकता ज्ञात कीजिए, यदि 
यह ज्ञात है कि पासों पर प्रकट होने वाली संख्याओं का योग 6 है। 

किसी लाटरी के 0,000 टिकटों , में से प्रत्येक को ]रु का बेचा जाता है। प्रथम पुरस्कार 3000 
रु का है तथा द्वितीय पुरस्कार 2000 रु का है। इनके अतिरिक्त 500 रु वाले तीन अन्य पुरस्कार 
हैं। यदि आप एक टिकट खरीदते हैं, तो आप की प्रत्याशा (९९०४३००) क्या होगी? 

एक थेले में 4 सफेद तथा 5 काली गेंद हैं। एक अन्य थैले में 9 सफेद तथा 7 काली गेंद हैं। 
पहले थैले से एक गेंद दूसरे थैले में स्थानांतरित कर दी जाती है। तत्पश्चात्‌ दूसरे थैले में से एक 
गेंद यदुच्छया निकाली जाती है। इस बात की प्रायिकता ज्ञात कीजिए कि निकाली गई गेंद सफेद 
रंग की है। 

थैला ] में 3 काली तथा 2 सफेद गेंद हैं और थैला ] में 2 काली तथा 4 सफेद गेंद हैं। एक 
थैला तथा एक गेंद यादूच्छया छाँटे जाते हैं। काले रंग की गेंद के छाँटे जाने की प्रायिकता ज्ञात 
कोजिए। 

किसी बाक्स में 5 नीली तथा 4 लाल गेंद हैं। एक गेंद यादूच्छया निकाली जाती है और 
प्रतिस्थापित नहीं की जाती है। उस गेंद का रंग भी नोट नहीं किया जाता है। तत्पश्चात्‌ एक अन्य 
गेंद यादूच्छया निकाली जाती है। दूसरी गेंद के नीले रंग की होने की प्रायिकता क्या है? 
ताश के 52 पत्तों की एक गड्डी से चार पत्ते बिना प्रतिस्थापन एक के बाद एक करके निकाले 
जाते हैं। सभी चारों पत्तों के “बादशाह '' होने की प्रायिकता क्या है? 

एक पासा 5 बार फेंका जाता है। पासे पर ठीक तीन बार विषम संख्या आने की प्रायिकता ज्ञात 
कीोजिए। 

दस सिक्के एक साथ उछाले जाते हैं। कम से कम 8 चित प्राप्त होने की प्रायिकता क्या है? 


किसी व्यक्ति द्वारा लक्ष्य-भेदन की प्रायिकता 0.25 है। वह 7 बार लक्ष्य-भेदन का प्रयास करता 
है। उस व्यक्ति द्वारा कम से कम दो बार लक्ष्य भेदने की प्रायिकता क्या है? 
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23. यह ज्ञात है कि 00 घडियों के एक ढेर में 0 घड़ियाँ खराब हैं। यदि 8 घड़ियाँ यादुच्छया, 
(एक-एक करके बिना प्रतिस्थापन के) चुनी जाती हैं, तो कम से कम एक खराब घड़ी चुनी 
जाने की प्रायिकता क्या है? 


24. एक यादूच्छिक चर 5 के नीचे दिये गए प्रायिकता बंटन पर विचार कीजिए। 


xX [0 =|] ठ 3 4 
xX 
(i) Var (5) (४) 2 का प्रसरण को परिकलित कीजिए। 


2 
25. किसी यादुच्छिक चर 2 का प्रायिकता बंटन नीचे दिया है। 











() £ का मान निर्धारित कीजिए, (0) P(% < 2) तथा (९ > 2) निर्धारित कीजिए 
(iii) PX < 2)+ P(X > 2) ज्ञात कीजिए। 
26. निम्नलिखित प्रायिकता बंटन के लिए यादृच्छिक चर % का मानक विचलन निर्धारित कीजिए: 


X 2 3 न 


] है 
27. एक अनभिनत पासा इस प्रकार का है कि P(4) = [ठ तथा अन्य स्कोर सम सम्भाव्य हैं। पासा 





दो बार उछाला जाता है। यदि “पासे पर 4 प्रकट होने की संख्या' % हे, तो यादृच्छिक चर 2 
का प्रसरण ज्ञात कोजिए। 


28. एक पासा तीन बार फेंका जाता है। मान लीजिए कि पासे पर 2 आने की संख्या 5 द्वारा निरूपित 
होती है। % की प्रत्याशा (expectation) ज्ञात कोजिए। 


29. दो अभिनत पासे एक साथ फेंके जाते हैं। पहले पासे के लिए (6) = , अन्य स्कोर सम 
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सम्भाव्य हैं; जब कि दूसरे पासे के लिए 7() = : तथा अन्य स्कोर सम सम्भाव्य हैं। 


“] के प्रकट होने की संख्या'' का प्रायिकता बंटन ज्ञात कोजिए। 


30. दो असंतत यादुच्छिक चर 2% तथा ४ के प्रायिकता बटंन निम्नलिखित हैं: 











सिद्ध कीजिए कि E(Y?)=2 EX) 


3।. एक कारखाने में बल्ब बनते हैं। किसी बल्ब के खराब होने की प्रायिकता ज है तथा बल्बों 
को दस-दस करके डिब्बों में पैक किया गया है। किसी एक डिब्बे के लिए निम्नलिखित 
प्रायिकता ज्ञात कीजिए: 

() कोई भी बल्ब खराब नहीं है (४) ठीक दो बल्ब खराब हैं। 
() 8 से अधिक बल्ब ठीक काम करते है। 

32. मान लीजिए कि आपकी जेब में दो सिक्के हैं जो एक जैसे दिखाई देते हैं। आपको ज्ञात है कि 

एक सिक्का अनभिनत (न्याय्य) है तथा दूसरे सिक्के में दोनों ओर 'चित' (2-॥९१०९०) है। यदि 


आप एक सिक्का निकाल कर उछालते हैं और “चित' प्राप्त करते हैं, तो इस बात की प्रायिकता 
कया है कि यह सिक्का न्याय्य है? 


33. मान लीजिए कि रुधिर वर्ग 0 वाले लोगों में 6% वामहस्तिक (।९f १३१५९०) हैं और अन्य 
रुधिर वर्ग वाले लोगों में ।0% वामहस्तिक हैं। 30% लोगों का रुधिर वर्ग 0 है। यदि एक 
वामहस्तिक व्यक्ति यादुच्छया चुना जाता है, तो इस बात की प्रायिकता क्या है कि उसका 
रुधिर वर्ग 0 है? 

34. समुच्चय $={।, 2, 3, ...., # से दो प्राकृत संख्याएँ 7, ऽ, एक बार में एक, बिना प्रतिस्थापन 
के, निकाली जाती हैं। ? [7 < 75 < ?], जहाँ #€ 5 ज्ञात कीजिए। 


35. जब एक पासे को दो बार फेंका जाता है तो प्राप्त दो स्कोरों में से महत्तम स्कोर का प्रायिकता 
बंटन ज्ञात कीजिए। बंटन का माध्य भी निर्धारित कीजिए। 
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Er 


38. 


39. 


40. 
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एक यादृच्छिक चर % केवल 0, ।, 2 मानों को धारण कर सकता है। दिया हुआ है कि 
P(X =0)=P(=])=7 तथा यह कि EG?) = £[%], तो # का मान ज्ञात कीजिए। 
निम्नलिखित बंटन का प्रसरण ज्ञात कीजिए: 








x 0 l 2 3 4 5 
x 
Pe) | ह| TR 9 6| 9 _| 8 
^ और 8 पासे के एक जोड़े को बारी-बारी से फेंकते हैं। 4 जीतता है, यदि वह 5 द्वारा पासे 
पर 7 प्राप्त करने से पहले 6 प्राप्त कर लेता है तथा 8 जीतती है, यदि वह & द्वारा पासे पर 6 


प्राप्त करने से पहले 7 प्राप्त कर लेती है। यदि 4 पासे को फेंकना प्रारम्भ करता है, तो तीसरी 
फेंक में उसके जीतने का संयोग (प्रायिकता) ज्ञात कीजिए। 


दो पासे उछाले जाते हैं। ज्ञात कीजिए कि क्या निम्नलिखित दो घटनाएँ 4 तथा 3 स्वतंत्र हैं: 
A= { (5, 9) : xHy=] I} B = { (5, 9) : 3 #* 5} जहाँ (४, )) एक बिशिष्ट प्रतिदर्श बिंदु को 
निरूपित करते हैं। 

किसी कलश में # सफेद तथा 7 काली गेंद है। एक गेंद को यादूच्छया निकाल कर उसी के 
रंग की # अतिरिक्त गेंदों के साथ कलश में वापस रख दिया जाता है। एक गेंद यादुच्छया पुनः 
निकाली जाती है। सिद्ध कीजिए कि इस बार सफेद गेंद के निकाले जाने की प्रायिकता # पर 
निर्भर नहीं है। 


दीर्घ उत्तरीय प्रश्न (..4.) 


4]. 


42. 


तीन थैलों में लाल तथा सफेद गेंदों की संख्या निम्नलिखित है। 
थैला प्रथम - 3 लाल गेंद 

थैला द्वितीय - 2 लाल गेंद तथा ] सफेद गेंद 

थैला तृतीय -3 सफेद गेंद 


थैला 7 के चुने जाने तथा उसमें से एक गेंद के चयन की प्रायिकता : है, = ।, 2, 3. इस बात 


को प्रायिकता क्या है कि 

0) एक लाल गेंद चुनी जाती है? (४) एक सफेद गेंद चुनी जाती है? 

उपर्युक्त प्रश्‍न संख्या 4] पर ध्यान दीजिए। यदि एक सफेद गेंद चुनी जाती है, तो इस बात की 
क्या प्रायिकता है कि यह गेंद 

6) थैला - 2 (४) थैला -3 से निकाली गयी है? 
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43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


48. 


एक दुकानदार तीन प्रकार के फूलों के बीज &,, 4, तथा ^, बेचता है। बीजों को 4:4:2 के 
अनुपात में मिलाकर बेचा जाता है। इन तीन प्रकार के बीजों के अंकुरण की दर क्रमशः 45%, 
60% तथा 35% है। निम्नलिखित प्रायकताओं का परिकलन कीजिए: 


(6) एक यादुच्छया चुने गऐ बीज के अंकुरित होने की 
(।) बीज के अंकुरित नहीं होने की, दिया हुआ है कि बीज का प्रकार 4, है। 


(¡) बीज का प्रकार 4, होने की, दिया हुआ है कि यादूच्छया चुना गया बीज अंकुरित नहीं 
होता है। 


यह ज्ञात है कि एक पत्र या तो TATANAGAR से या CALCUTTA से आया है। पत्र के 
लिफाफे पर केवल दो क्रमागत अक्षर 7A दिखलाई पड़ते हैं। पत्र के TATA NAGAR से आने 
की प्रायिकता क्या है? 


दो थैलों में से एक में 3 काली तथा 4 सफेद गेंदें हैं जबकि दूसरे में 4 काली तथा 3 सफेद गेंद 
हैं। एक पासा फेंका जाता है। यदि उस पर संख्या । या3 प्रकट होती है, तो पहले थैले से एक 
गेंद निकालते हैं, परंतु यदि उस पर कोई अन्य संख्या प्रकट होती है, तो दूसरे थैले से एक गेंद 
निकाली जाती है। एक काले रंग की गेंद के चुने जाने की प्रायिकता ज्ञात कीजिए। 


तीन कलशों में क्रमशः 2 सफेद तथा 3 काली गेंद, 3 सफेद तथा 2 काली गेंद और 4 सफेद तथा 
] काली गेंद है। प्रत्येक कलश के चुने जाने की प्रायिकता समान है। चुने गए कलश से एक 
गेंद यादूच्छया निकाली जाती है और वह सफेद रंग की पाईं जाती है। इस बात की प्रायिकता 
ज्ञात कीजिए वह गेंद दूसरे कलश से निकाली गई है। 


छाती के एक्स-रे की जाँच द्वारा क्षय रोग (7.8.) के पहचान की प्रायिकता 0.99 है, जब कि 
व्यक्ति वास्तव में क्षय रोग से ग्रसित है। एक स्वस्थ व्यक्ति के क्षय रोग से ग्रसित पाये हो जाने 
की प्रायिकता 0.00! है। किसी शहर में ।000 लोगों में से । में क्षय रोग पाया जाता है। एक 
व्यक्ति यादुच्छया चुना जाता है और निदान किए जाने पर पता चलता है कि उसे क्षय रोग है। 
इस बात की प्रायिकता क्या है कि उसे वास्तव में क्षय रोग है। 


कोई वस्तु ७, 8 तथा € तीन मशीनों द्वारा निर्मित होती है। किसी विशिष्ट अवधि में निर्मित 
वस्तुओं की कुल संख्या में से 50% 4 पर, 30% 8 पर तथा 20% € पर निर्मित होती हैं। 
^ पर उत्पादित वस्तुओं का 2% तथा B पर उत्पादित वस्तुओं का 2% ख़राब है और उन वस्तुओं 
का 3% जो € पर उत्पादित होती हैं, ख़राब हैं। सभी वस्तुओं को एक गोदाम में रखते हैं। एक 
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49. 


50. 


35. 


52. 
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वस्तु को यादूच्छया निकाला जाता है और वह ख़राब पायी जाती है। इस बात की प्रायिकता क्या 
है कि वह वस्तु मशीन ^ पर निर्मित हुई है? 


मान लीजिए कि % एक असंतत यादुच्छिक चर है, जिसका प्रायिकता-बंटन निम्नलिखित प्रकार 
से परिभाषित है। 


k(x+D,x=],2,3,4 के लिए 
PX=x)=s2kx, *=5,6,7 के लिए 
0, अन्य स्थिति में 
जहाँ # एक अचर है। निम्नलिखित परिकलित कीजिए। 
6) का मान CDEC) (म द का मानक विचलन 
किसी असंतत यादृच्छिक चर % का प्रायिकता बंटन निम्नलिखित है। 








निम्नलिखित को परिकलित कीजिए। 


6) & का मान, यदि ६%) = 2.94 () 2 का प्रसरण 


किसी यादूच्छिक चर * का प्रायिकता-बंटन नीचे दिया है। 


kx”, *=],2,3 के लिए 
2kx, x= 4,5, 6 के लिए 
0 अन्यथा (अन्य स्थिति में) 


P(X=x) = 


जहाँ # एक अचर है। परिकलित कीजिए। 
(0) ERX) (i?) EGGX?) (iii) PX > 4) 


एक थैले में (27 + ]) सिक्के हैं। यह ज्ञात है कि इन में से सिक्के अनभिनत (न्याय्य) हैं। 
थैले से एक सिक्का यादुच्छया निकाला जाता है और उसे उछाला जाता है। यदि उछालने पर 


“चित' प्राप्त होने की प्रायिकता प , है। तो # का मान निर्धारित कोजिए। 
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33६ 


54. 


30% 


ताश की एक भली-भाँति फेंटी हुई गड्डी से दो पत्ते उत्तरोत्तर बिना प्रतिस्थापन के निकाले जाते 
हैं। यादुच्छिक चर 2 का माध्य तथा मानक प्रसरण ज्ञात कीजिए, जँहा % इक्कों की संख्या हैं। 


एक पासे को दो बार उछाला जाता है। पासे पर एक सम संख्या का प्राप्त होना एक 'सफलता' 
गिनी जाती है। सफलताओं की संख्या का प्रसरण ज्ञात कीजिए। 


5 पत्ते | से 5, तक संख्यांकित हैं।, एक पत्ते पर एक ही संख्या अंकित हैं। दो पत्ते यादूच्छया बिना 
प्रतिस्थापन के निकाले जाते हैं। मान लीजिए कि निकाले गए दो पत्तों पर अंकित संख्याओं का 
योगफल 2% से निरुपित होता है। % का माध्य तथा प्रसरण ज्ञात कीजिए। 


वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 


प्रशन संख्या 56 से 82 तक प्रत्येक में दिए हुए चार विकल्पों में से सही उत्तर चुनिए- 


56. 


$7: 


58. 


$9, 


यदि P(A) a तथा P(A) 8) = उद्र, तो P(B | A) का मान 
PE छ) a a 
A) 30 (8) ; (©) ५१ ©) 57 


7 7 
यदि 7(७ ०8) = उठ तथा P(B) = न तो ? (^ | 8) बराबर है। 


po 3) टच क्रः 
A) ठ (8) 57 (©) ४५ 600) 
यदि P(A) = --, P (8) = र तथा P(^७B) = > , तो? (3 |) + P (७ | 8) के बराबर है। 
Rr है) को की 
A) यू (8) 3 (©) 7 D) 7 


यदि P(A) र P(B) = > तथाए (AAB)= >, तो P(A’IB”).P(B'| & ) बराबर है। 


5 25 
A 7 पड: ५2 (0) I 
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60. 


6l. 


62. 


63. 


64. 


65. 
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< है I I ] 
यदि ^ तथा 8 दो घटनाएँ ऐसी हैं, कि P(A) = उ7 PB) = 3, 009), तो 
P(A”(^ 87) बराबर है। 


(A) र (B) (C) रे (2) का 
I2 4 4 I6 
यदि P(^) = 0.4, P(B) = 0.8 तथा P(B | 4) = 0.6, तो P(^ ७ B) बराबर है। 
(A) 0.24 (B) 0.3 (C) 0.48 (D) 0.96 
यदि ^ तथा 8 दो घटनाएँ हैं और 4 #, 5 #0, तो 


P(A ANB) 
(A) P(A | 8) = P(A).P(B) (B) P(A | 8) = PB) 
(C) P(A | B).P(B | A)=I (D) P(A | 8) = P(A) | P(B) 


^ तथा 8 घटनाएँ इस प्रकार हैं कि P(^) = 0.4, P(B) = 0.3 और P(A ७ B) = 0.5 तो 


P (BA) बराबर है। 

5 छ a 5 

(A) 5 (B) 5 (६ (00) = 

आपको ऐसी दो घटनाएँ & तथा 8 दी हुई हैं कि P(B)= नि , P(A | 8) = ठ और 
4 

PAUB)= 3, तो P(^) बराबर है। 

Fe 8) 4 0; D) > 

A) पु (B) = (0 (D) 

उपर्युक्त प्रश्‍न संख्या 64 में, ?( | ^”) बराबर है। 


ol क 3 
A) 3 (8) उ कि (0) 
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66. 


67. 


68. 


69. 


70. 


Fi 


3 
यदि PB) = ~ , PAIB) = - तथ PAULB)= >, APAULB)Y + P(A” UB) बराबर है। 


आ B) - है 9) 

(A) दर (8) दर (C) 7 (D) 

मान लीजिए कि P(A) =, P(B) हम तथा P(^/) 8) = उद्र , तो P(^”। 8) बराबर हे। 
RE ol 5 

(A) ज (8) उ ©) 7 D) 7 


यदि ^ तथा 8 ऐसी घटनाएँ हैं कि (^) > 0 और P(B)# !, तो P(A” | 8?) बराबर हैः 


(A) I — P(A IB) (8) I-PCA’ | B) 
I-P(A UB) 
LE) PB) (D) P(A’) | PCB’) 


यदि 4 तथा दो स्वतंत्र घटनाएँ हैं और P(4) = ~ तथा P(B) = -, तोP( A”) 8“) बराबर हैः 


Pt he > 
(B) ६2) है: 00) 5 


Rd 
(A) पर 


I5 


यदि दो घटनाएँ स्वंतत्र हैं, तो 

(A) वे केवल परस्पर अपवर्जीत होंगी 

(B) केवल उनकी प्रायिकताओं का योग अनिवार्यतः ] होगा 
(0) (^) तथा (8) दोनों सत्य हैं 

(D) उपर्युक्त में से कोई भी सत्य नहीं है। 


डे हैं 3 5 
मान लीजिए कि ^ तथा 8 दो घटनाएँ इस प्रकार हैं कि P(4) = डः P(B) = द तथा 


PAU B) = दो P(A | B).P(A” | 8) बराबर हैः 
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72. 


FE 


74. 


75. 


76. 


TF 


प्रायिकता शा 


(A) र (B) ठ (C) के (D) 
5 8 20 

यदि घटनाएँ ^ तथा 8 स्वंतत्र हैं, तो (47) 8) बराबर है- 

(A) P(A)+P (8) (3) P(A) - P(B) 

(0) P(A). P(B) (D) P(A) | PCB) 


दो घटनाएँ ह तथा F स्वतंत्र हैं। यदि P(E) = 0.3, PE F) = 0.5, तो PCE | F) — PCF | E) 
बराबर है- 


ह o CE र 
A) 7 68) 35 (©) (D) | 
एक थैले में 5 लाल तथा 3 नीली गेंद हैं। यदि 3 गेंद यादूच्छया बिना प्रतिस्थापन के निकाली 
जाती हैं, तो तथ्यतः एक लाल रंग की गेंद के निकालने की प्रायिकता- 

]5 


45 I35 IS 
(A) I96 (B) चत्त (C) ञ् (D) उठ 


उपर्युक्त प्रश्न संख्या 74 पर ध्यान दीजिए। तीन गेंदों में से तथ्यतः दो गेंदों के लाल रंग की होने 
की प्रायिकता, जबकि पहली गेंद लाल रंग की हे- 

(A) ड (B) 7 (C) त (D) 5 

तीन व्यक्ति 4, 8 तथा 0, 4 से प्रारम्भ करके, एक लक्ष्य पर बारी - बारी से गोली चलाते हैं। 
उनके द्वारा लक्ष्य-भेदन की प्रायिकताएँ क्रमशः 0.4, 0.3 तथा 0.2 हैं। दो बार लक्ष्य - भेदन की 
प्रायिकता है- 

(A) 0.024 (B) 0..88 (QC) 0.336 (D) 0.452 


मान लीजिए कि किसी परिवार में प्रत्येक बच्चे का लड़का या लड़की होना सम सम्भाव्य है। 
तीन बच्चों वाले एक परिवार को यादूच्छया चुना जाता है। सबसे बड़े बच्चे के लड़की होने की 
यदि यह दिया हुआ है कि परिवार में कम से कम एक लड़की है तो प्रायिकता है- 


| B) उ c) ; 6 
(A) 5 (B) = (©) 3 (0) 5 
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78. 


79. 


80. 


8. 


82. 


83. 


84. 


एक पासा फेंका जाता है तथा 52 पत्तों की ताश की किसी गड्डी से एक पत्ता यादूच्छया निकाला 
जाता है। पासे पर सम संख्या के प्राप्त होने की प्रायिकता है 

l ] l 3 
A) 5 (8) 7 (©) ड 60) 7 
किसी बॉक्स में 3 नारंगी, 3 हरी तथा 2 नीली गेंद हैं। बॉक्स से तीन गेंद यादूच्छया बिना प्रतिस्थापन 
के निकाली जाती हैं। दो हरी गेंद तथा एक नीली गेंद के निकालने की प्रायिकता है 

3 र ह I I67 
A) उठ B) ज (०) उठ 00) उहह 
एक फ्लैश लाइट (कौंध बत्ती) में 8 बैटरी हैं, जिनमें से तीन निस्तेज (0०४०) हैं। यदि दो बेट्रियों 
को बिना प्रतिस्थापन के चुनकर जाँचा जाता है तो उन दोनों के निस्तेज होने की प्रायिकता है, 


क EE Of ww 
(न) 56 (B) 64 (C) [4 2) 28 
आठ सिक्कों को एक साथ उछाला जाता है। ठीक 3 चित प्राप्त होने की प्रायिकता हे, 
न | NE > 
A) 256 (B) 32, (C) 32, D) 32 


दो पासे फेके जाते हैं। यदि यह ज्ञात है कि पासों पर प्राप्त संख्याओं का योगफल 6 से कम था 
तो उन पर प्राप्त संख्याओं का योग 3 होने की प्रायिकता हे, 


Es 5 क 2 
i (B) I (५ 5 (D) ड 
निम्नलिखित में से कौन सा कथन द्विपद-बंटन के लिए आवश्यक नहीं है? 


(^) प्रत्येक परीक्षण के 2 परिणाम होने चाहिए, 
(8) परीक्षणों की संख्या निश्चित (अचर) होनी चाहिए, 


] 
(A) 


(0) परिणाम एक दूसरे पर निर्भर होने चाहिए, 
(D) सफलता को प्रायिकता सभी परीक्षणों के लिए समान होनी चाहिए। 


ताश के 52 पत्तों की भली- भाँति फेंटी हुई किसी गड्डी से दो पत्ते प्रतिस्थापन सहित निकाले 
जाते हैं। दोनों पत्तों के 'रानी' होने की प्रायिकता है, 


ol pe कद रश , 
की B33 O37 PI“ 
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85. किसी सत्य - असत्य प्रकार के प्रश्नों की परीक्षा में ।0 उत्तरों में से कम से कम 8 उत्तरों का 
सही अनुमान लगाने की प्रायिकता हे, 


7 7 
(A) ल्व (B) 28 (C) 024 (D) हाहा 


86. किसी व्यक्ति के तैराक नहीं होने की प्रायिकता 0.3 है। 5 व्यक्तियों में से 4 के तैराक होने की 
प्रायिकता है, 
(A) 5C, (0.7)* (0.3) (8) 50, (0.7) (0.3)* 


(C) °C, (0.7) (0.3)* (D) (0.7)* (0.3) 


87. किसी असंतत यादुच्छिक चर 2 का प्रायिकता-बंटन नीचे दिया हुआ हैः 








£ का मान है, 

(A) 8 (B) I6 (C) 32 (D) 48 
88. निम्नलिखित प्रायिकता बंटन के लिए ह (%)का मान है 

x 4 3 2 I 





(A) 0 (B) -। (0) 2 (D) -I.8 
89. निम्नलिखित प्रायिकता-बंटन के लिए (2%?) का मान 








(A) 3 (B) 5 (CQ) 7 (D) I0 


90. मान लीजिए कि एक यादुच्छिक चर 2, प्राचल 7 तथा |, वाले द्विपद-बंटन का पालन करता है, 
जहाँ 0 < 7 < ।, यदि P(* = 7) / (४८ ॥-7) # तथा 7, से स्वंतत्र हैं तो ए बराबर है, 


FE ! ol i 
A) 7 (B) य (छ (D) उ 
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9]. किसी महाविद्यालय में, 30% विद्यार्थी भौतिक विज्ञान में अनुत्तीर्ण होते हैं, 25% गणित में 
अनुत्तीर्ण होते हैं तथा 0% दोनों विषयों में अनुत्तीर्ण होते हैं। एक विद्यार्थी यादृच्छया चुना जाता 
है। इस बात की प्रायिकता कि वह भौतिक विज्ञान में अनुत्तीर्ण है, यदि वह गणित में अनुत्तीर्ण 
हो चुका है। 

0 8) < Ce D) ३ 
(७) उ (B) = ठ 00) 3 
92. ^ तथा दो विद्यार्थी हैं। उनके द्वारा किसी प्रश्‍न को सही प्रकार से हल करने की संभावनाएँ 


] l है l 
क्रमशः त तथा हा हैं। यदि उनके द्वारा एक ही प्रकार की गलती करने की प्रायिकता > है 


तथा उनके उत्तर समान हैं, तो उनके द्वारा प्राप्त उत्तर के सही होने की प्रायिकता है, 


Pe me oO Dl 
>) 2 B) 40 (©) I20 a |3 


93. एक बॉक्स में 00 कलम हें, जिसमें से ।0 कलम खराब हैं। इस बात की प्रायिकता क्‍या है कि 
बिना प्रतिस्थापित किए एक-एक करके निकाले गए 5 कलमों के किसी नमूने में अधिक से 
अधिक । कलम खराब है, 


आ) मूळ 9 ०) अक) 
I0 2\I0 2\]0 I0) 2\I0 
बताइए कि प्रश्‍न सख्या 94 से ।03 तक प्रत्येक में दिए हुए कथन सत्य हैं या असत्य ? 
94. मान लीजिए कि P(A) > 0 तथा (8) > 0, तो घटनाएँ ^ तथा परस्पर अपवर्जी तथा स्वंतत्र हैं। 
95. यदि 4 तथा 3 स्वतंत्र घटनाएँ हैं, तो ^” तथा 8” भी स्वतंत्र हैं। 
96. यदि 4 तथा 8 परस्पर अपवर्जी घटनाएँ हैं, तो वे स्वतंत्र भी होंगी। 
97. दो स्वतंत्र घटनाएँ सदैव परस्पर अपवर्जी होती हैं। 
98. यदि ^ तथा 8 दो स्वतंत्र घटनाएँ हैं, तो P(^ तथा 8) = PCA).P(B). 
99. किसी प्रायिकता बंटन के माध्य का दूसरा नाम प्रत्याशा है। 


00. यदि ^ तथा 8 स्वतंत्र घटनाएँ हैं, तो P(A'L B) = ] — P (A) P(B') 
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I02. 


I03. 
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यदि ^ तथा 3 स्वतंत्र हैं, तो 
P (A,B में से केवल एक घटित होती है) = P(A)P(B’)+P(B) P(A”) 
यदि ^ तथा B ऐसी दो घटनाएँ हैं कि P(^) > 0 तथा P(A) + P(B) >], तो 


P(B) 


I 
P(B | A) > PA) 


यदि ^, 8 तथा € तीन स्वतंत्र घटनाएँ हैं कि P(^) = P(B) = P(C) = 7, तो 
(^, 8, 0 में से कम से कम दो घटित होती हैं) = 3? - 2१ 


निम्नलिखित प्रश्नों में से प्रत्येक में रिक्त स्थान की पूर्ति कीजिए- 


I04. 


I06. 


I07. 


I08. 


. यदि ^ तथा 8 ऐसे हैं कि P(^' ७ B') = : तथा PAL B)= दि तो PCA’) + P(B') = 


यदि 4 तथा 8 ऐसी दो घटनाएँ हैं कि P (4 | 8) =, P(A) = p, P(B) = उुतथा 


PAU B)= न , तो? = 


यदि £, प्राचल # = 5, # वाले द्विपद बंटन का पालन करता है तथा P(% = 2) = 9, 
P (६ = 3), तो = 


मान लीजिए कि 2% एक ऐसा यादुच्छिक चर है, जो +,, «,,..., ५, मानों को धारण करता है 
जिनकी प्रायिकताएँ क्रमशः #,, ‰, ..., 7, हैं। तब, ४/7 (50) = 





मान लीजिए कि ^ तथा B दो घटनाएँ हैं। यदि P(^। 8) = P(^), तो 4, 8 से हे। 


— हा” ९७ शा 
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